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ВВЕДЕНИЕ

анализ положения дел по вопросам создания стандартных образцов показал, 
что в Украине стандартные образцы состава почв производят и внедряют два уч-
реждения: ГУ «Институт охраны почв Украины» и Национальный научный центр 
«Институт почвоведения и агрохимии имени а.Н. Соколовского», как Центр Госу-
дарственной службы стандартных образцов почв (Центр ГССО почв). Согласно 
ГСТУ 46.005 [1] под определением стандартный образец (СО) состава или свойств 
вещества (материала) понимают средство измерений в виде соответствующего 
количества вещества или материала, предназначенного для воспроизведения и 
хранения размерных величин, характеризующих состав или свойства этого ве-
щества (материала). Значения данных величин установлены в результате мет-
рологической аттестации, и используются для передачи размерных величин при 
поверке, калибровке, градуировке средств измерительной техники (СИТ). Также 
они используются для аттестации МСИ и утвержден действующим порядком как 
стандартный образец. В международной практике, для оценки качества выполне-
ния измерений главным критерием качества работы измерительных лабораторий 
является, именно их способность обеспечить прослеживаемость единиц, измеря-
емых величин к эталонам определенного уровня признания. Поскольку, в почво-
ведении и агрохимии используется исключительно метод зависимых измерений 
(с учетом специфики объекта исследований), лаборатории могут обеспечивать 
прослеживаемость только к стандартизированным методам измерений, что, яв-
ляется вполне приемлемым.

Одним из основных аспектов международного и европейского подходов при 
проведении метрологического контроля работ, является определение требований 
к аналитическим лабораториям, приборам, исполнительным кадрам и строгая 
ответственность за достоверность полученной информации. Внешний контроль 
качества работ в лаборатории, в том числе, межлабораторный метрологический 
контроль результатов измерений, должен проходить при участии признанных 
координаторов или экспертных организаций. Внутренний контроль – основан 
на проведении оперативного контроля, точности результатов анализа, оценке 
подконтрольности процедуры выполнения измерений, контроле стабильности 
градуировочных графиков, правильном внедрении новых методик и проверке адек-
ватности процесса измерений. В целях контроля точности (повторяемости, воспро-
изводимости) измерений, аналитические лаборатории используют стандартные 
образцы, в качестве которых могут выступать государственные (ГСО), отрасле-
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вые (ОСО) и стандартные образцы предприятий (СОП). Применение стандартных 
образцов (СО) способствует правильности полученных результатов аналитичес-
кого контроля и сокращению затрат на подобный контроль по сравнению с тради-
ционными методами. Специфика анализа вещества требует особого подхода для 
этой, широко распространенной, области измерений. В последние годы обширно 
развивается новое направление в аналитических исследованиях: метрология ана-
лиза веществ и материалов. Исследования в указанном направлении представля-
ют сегодня актуальную задачу аналитической химии и выполняются в ряде орга-
низаций нашей страны и за рубежом [2,3]. Один из важных разделов метрологии 
анализа вещества и материалов связан с разработкой системы метрологического 
обеспечения измерений. Сложность разработки метрологического обеспечения 
этого вида измерений связано, с тем, что методики выполнения измерений и при-
меняемые средства измерений зависят от вида и характера исследуемого матери-
ала. Поэтому наиболее эффективным средством метрологического обеспечения 
в данном случае оказываются стандартные образцы состава, как специфические 
средства измерений, наиболее полно отражающие объекты исследования [4]. 
Нормативно-технические документы (ГОСТ-8.315, ГОСТ-8.316-78), регламентиру-
ют назначение, классификацию, порядок исследования, аттестацию и применение 
стандартных образцов. Эти документы, также, определяют основные этапы разра-
ботки и исследования СО, не раскрывая конкретное их содержание. В то же время 
опыт создания СО различных типов агрохимического состава показывает, что для 
всех типов стандартных образцов, несмотря на их различие, можно выделить 
ряд общих моментов, которые могли бы быть стандартизованы. Необходимость 
стандартизации отдельных этапов разработки и исследования СО, вызывается, 
прежде всего, тем, что СО как образцовые средства измерений должны соответс-
твовать четко определенным требованиям, вытекающим из их функционального 
назначения, обеспечения единства и требуемой точности анализа.

Цель нашей работы – обосновать методические подходы для гомогенизации 
почвенного материала чернозема типичного, определению показателей однород-
ности, процедуры метрологической аттестации, определению показателей ста-
бильности, установления срока их годности.

ОБЪЕКТы И МЕТОДы ИССлЕДОВАНИй

В качестве материала использовали кандидат-материал на отраслевой стан-
дартный образец (ОСО) чернозема типичного. Образец почвенного материала 
готовили следующим образом: почвенную массу чернозема типичного, отоб-
ранную в поле из слоя 0–30 см, высушивали в помещении ННЦ «ИПа имени 
а.Н. Соколовского», равномерно распределив на столе, покрытой прочной поли-
этиленовой пленкой, которая защищает от загрязнения. Высушенный почвенный 
материал был раздроблен до частиц размером 1 мм. Гомогенизацию матери-
ала выполняли путем его принудительного перемешивания на круглом столе, 
который вращается со скоростью 3–4 оборота в минуту. Материал набирали из 
мешков пластмассовыми совками 2 работника и равномерно высыпали пор-
циями примерно по 1 кг на вращающийся стол от середины к краям. Весь про-
цесс загрузки и разгрузки стола – 1 цикл гомогенизации. Всего было выполнено 
10 циклов. 

ПОЧВЕННЫЕ РЕСУРСЫ И ИХ РаЦИОНаЛЬНОЕ ИСПОЛЬЗОВаНИЕ
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Разрабатываемый СО состава агрохимических свойств чернозема типичного, 
согласно действующим (стандартизированным или аттестованным) методикам 
выполнения измерений, предназначенный для контроля точности результатов 
измерений ряда агрохимических показателей черноземов типичных, черноземов 
оподзоленных, черноземов обыкновенных в измерительных лабораториях учреж-
дений Национальной академии аграрных наук Украины и ГУ «Институт охраны 
почв Украины» Минагрополитики Украины и его филиалов (всего около 50 лабо-
раторий). Работы по разработке и изготовлению стандартного образца состава аг-
рохимических свойств чернозема типичного выполнено в Национальном научном 
центре «Институт почвоведения и агрохимии имени а.Н. Соколовского». 

Объектом исследований выступает материал-кандидат на отраслевой стандар-
тный образец чернозема типичного по агрохимическим показателям (подвижные 
соединения фосфора, калия, pH солевой вытяжки, гидролитической кислотности, 
массовая доля органического вещества, массовая доля (лабильная) органичес-
кого вещества и обменных кальция и магния).

Методы исследований – в работе использовали системный подход к разра-
ботке прикладных аспектов создания стандартных образцов состава почв; срав-
нительный анализ – для аргументации преимуществ использования определен-
ных подходов к определению гомогенности стандартного образца, стабильности 
его метрологических характеристик во времени и т.д.; программный метод – для 
обоснования методических подходов взаимосвязанных процедур создания стан-
дартного образца. Применены методы статистической обработки результатов 
исследований на ПЭВМ, с использованием пакетов программ, в соответствии с 
установленными требованиями и способами обработки первичных материалов.

РЕЗулЬТАТы ИССлЕДОВАНИй И ИХ ОБСужДЕНИЕ

Материал стандартного образца расфасовали в банки вместимостью 500 см3 
непосредственно после гомогенизации, которые соответствуют требованиям к 
таре для стандартных образцов состава почвы, на которые наклеены соответ-
ствующие этикетки. Материал фасовали мерной ложкой, емкость которой соот-
ветствует массе экземпляра СО (500 г). После расфасовки, методом случайных 
чисел были выбраны 11 экземпляров стандартного образца для оценки показа-
телей однородности почвенного материала.

Показатели однородности материала чернозема типичного устанавливали по 
ГОСТ 8.531 «ГСИ. Стандартные образцы состава монолитных и дисперсных ма-
териалов. Способы оценки однородности». Измерения для оценки однородности 
материала-кандидата на ОСО состава (агрохимических показателей) чернозема 
типичного выполняли в лаборатории инструментальных методов исследований 
почв ННЦ «Институт почвоведения и агрохимии имени а.Н. Соколовского».

Вычисления экспериментальных значений характеристик неоднородности 
выполнены по результатам измерений для выборки из 11 проб 8 параллельных 
измерений.

В табл. 1 и 2 приведены вычисления характеристик однородности по элемен-
там-индикаторам для массовой доли подвижных соединений фосфора и калия 
в материале-кандидате на ОСО состава агрохимических показателей чернозема 
типичного.
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Таблица 1 
Расчет характеристик однородности для массовой доли подвижных соединений 

фосфора и калия в материале-кандидате на ОСО состава агрохимических 
показателей чернозема типичного

Номер 
пробы, n

Номер результата
1 2 3 4 5 6 7 8

Результаты измерений массовой доли подвижных соединений фосфора, мг / кг

1 80,15 80,15 85,87 85,87 85,87 85,87 85,87 85,87
2 85,87 85,87 85,87 85,87 85,87 85,87 85,87 88,73
3 85,87 85,87 85,87 85,87 85,87 88,73 83,01 85,87
4 85,87 85,87 83,01 85,87 85,87 85,87 85,87 85,87
5 85,87 85,87 83,01 85,87 85,87 85,87 85,87 85,87
6 83,01 85,87 85,87 83,01 83,01 83,01 85,87 85,87
7 85,87 85,87 85,87 85,87 88,73 85,87 85,87 85,87
8 88,73 85,87 85,87 88,73 85,87 85,87 85,87 85,87
9 85,87 85,87 85,87 85,87 83,01 85,87 85,87 85,87

10 85,87 85,87 85,87 85,87 85,87 85,87 88,73 88,73
11 91,60 85,87 85,87 85,87 85,87 85,87 85,87 85,87

Результаты измерений массовой доли подвижных соединений калия, мг/кг

1 138,46 138,46 135,45 135,45 135,45 138,46 135,45 132,44
2 132,44 129,43 132,44 132,44 135,45 132,44 132,44 129,43
3 138,46 129,43 129,43 129,43 129,43 126,42 129,43 132,44
4 129,43 126,42 129,43 129,43 126,42 129,43 126,42 129,43
5 126,42 126,42 129,43 126,42 126,42 126,42 129,43 126,42
6 126,42 126,42 126,42 126,42 126,42 129,43 129,43 129,43
7 126,42 126,42 129,43 126,42 129,43 129,43 126,42 126,42
8 126,42 126,42 126,42 126,42 129,43 126,42 126,42 126,42
9 126,42 126,42 126,42 129,43 126,42 129,43 132,44 126,42

10 129,43 126,42 126,42 129,43 129,43 126,42 129,43 126,42
11 126,42 129,43 129,43 126,42 126,42 126,42 129,43 126,42

Таблица 2 
Показатели однородности чернозема типичного по содержанию 

элементов-индикаторов (подвижных соединений калия и фосфора)

Тип почвы
P2O5 K2O

Sn
*
, мг/кг δ, % δдоп

**, % Sn, мг/кг δ, % δдоп, %
Чернозем типичный 1,28 1,55 2,4 1,28 0,98 2,0

* Обозначение по ДСТУ ГОСТ 8.531.
** Предельно допустимое значение погрешности от неоднородности.

Характеристику однородности оценивали по формуле:

Sn = [(SSп – SSв) · (Мо/М)/J]1/2.                                       (1)  

По результатам вычисления характеристик однородности материала-кандида-
та на ОСО состава агрохимических показателей чернозема типичного по элемен-
там-индикаторам можно считать, что материал является однородным. 

ПОЧВЕННЫЕ РЕСУРСЫ И ИХ РаЦИОНаЛЬНОЕ ИСПОЛЬЗОВаНИЕ
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На этапе межлабораторной аттестации в работе участвовало 16 измеритель-
ных лабораторий филиалов ГУ «Институт охраны почв Украины», геолого-мели-
оративные партии и геолого-мелиоративные экспедиции. В каждую лабораторию 
был отправлен экземпляр материала-кандидата на ОСО чернозема типичного, 
для которого предусматривалась аттестация; программа и методика аттестации 
(в том числе форма протокола измерений). Для проведения межлабораторной 
аттестации случайным образом было выбрано 16 экземпляров стандартного об-
разца. Материал был объединен и – отобрано 16 проб. Каждой лаборатории-учас-
тнице аттестации был отправлен материал-кандидат на ОСО чернозем типичный 
в количестве, достаточном для проведения аттестации измерений; программа и 
методика аттестации (в том числе форма протокола измерений). Перечень нор-
мируемых метрологических характеристик состава чернозема типичного, которые 
измеряли в межлабораторных сравнительных испытаниях, а также методики изме-
рений, применяемые лабораториями-участницами, представленные в табл. 3.

Таблица 3
Перечень характеристик чернозема типичного и методов анализа, 

используемых в МСИ

аттестуемая 
характеристика

Обозначение 
единицы 

физической 
величины

Нормативный документ
 и метод анализа

Массовая доля Р2О5 в почве 
(подвижные соединения фос-
фора по методу Чирикова)

млн–1 (мг/кг) ДСТУ 4115 Почвы. Определение 
подвижных соединений фосфора и 

калия по модифицированному методу 
ЧириковаМассовая доля К2О в почве 

(подвижные соединения калия 
по методу Чирикова)

млн–1 (мг/кг)

рН солевой вытяжки ед. рН
ГОСТ 26483 Почвы. Приготовление 
солевой вытяжки и определение рН 

по методу ЦИНаО 

Гидролитическая кислотность ммоль/100 г
ГОСТ 26212 Почвы. Определение гид-
ролитической кислотности по методу 

Каппена в модификации ЦИНаО 
Массовая доля углерода (С) 
органического вещества % ДСТУ 4289 Качество почвы. Методы 

определения органического вещества
Массовая доля углерода (С) 
доступной (лабильной) орга-
нического вещества

%
ДСТУ 4732 Качество почвы. Методы 
определения доступной (лабильной) 

органического вещества

Обменный кальций ммоль-экв/100 г

МВВ 31-497057-007 Почвы. Метод 
определения обменных кальция, маг-
ния, натрия и калия в почве по методу 
Шелленберга в модификации «ННЦ 

ИПа имени а.Н.Соколовского»
ГОСТ 26487 Почвы. Определение 

обменного кальция и обменного (под-
вижного) магния методом ЦИНаО

Обменный магний ммоль-экв/100 г

Объемы межлабораторных экспериментов составили от 6 до 21 независимых 
измерений. По количеству экспериментальных данных, с доверительной веро-
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ятностью 95 % приближаются к нормальному распределению. Оценки свойств 
(агрохимических показателей) материала вычислили согласно ДСТУ-Н ISO Guide 
35 «аттестация стандартных образцов. Общие и статистические принципы» и в 
соответствии с ГОСТ 8.532 (непараметрический метод).

Последовательность обработки аналитических результатов межлабораторной 
аттестации в соответствии [6]:
	упорядочивание результатов в порядке увеличения от меньшего к боль-

шему;
	оценка параметров выборки: среднего арифметического значения, средней 

квадратной погрешности, среднего арифметического значения, доверительного 
интервала для среднего значения по Р = 0,95.
	Последовательность обработки аналитических результатов межлаборатор-

ной аттестации в соответствии [5]:
	упорядочивание результатов в порядке увеличения от меньшего к боль-

шему;
	вычисление медианы результатов;
	вычисление абсолютных отклонений результатов измерений от медианы;
	вычисление медианы абсолютных не нулевых отклонений MЕD0;
	вычисление критического отклонения результатов от медианы.
Если все значения абсолютных отклонений результатов измерений от медиа-

ны меньше величины критического отклонения результатов, то за аттестованное 
значение СО принимают среднее арифметическое значение ряда. Вычислили 
среднее отклонение и характеристику погрешности межлабораторной аттестации. 
В случае, если все значения абсолютных отклонений результатов измерений от 
медианы меньше величины критического отклонения результатов, за аттестован-
ное значение СО принимали средневзвешенное значение ряда. Статистическую 
оценку характеристики погрешности результатов Δа рассчитывали по формуле: 
(P = 0,95): Δа = 1,96 R xσ . Все величины, приведенные выше, рассчитаны исходя из 
экспериментальных данных, полученных, в ходе анализа образца почвы и пред-
ставлены в табл. 4, 5.

Таблица 4
Результаты межлабораторной аттестации почвенного образца состава 

агрохимических показателей чернозема типичного

Количе-
ство

лабора-
торий

Р2О5,
мг/кг

К2О,
мг/кг

рН,
ед. 
рН

Гидроли-
тическая 

кислотность, 
ммоль/100 г

С об-
щий,

%

С ла-
биль-

ный, %

Обменный 
кальций, 

моль-экв/100 г

Обменный 
магний, 

моль-экв/100 г

1 60,17 109,4 5,16 2,52 2,44 0,12 20,79 3,04
2 68,50 115,9 5,17 2,90 2,67 0,12 23,55 4,74
3 74,30 124,0 5,37 2,97 2,81 0,14 26,20 4,92
4 74,50 125,6 5,39 3,00 2,82 0,15 27,79 5,00
5 74,60 127,0 5,41 3,05 2,87 0,15 28,45 5,07
6 74,80 128,0 5,43 3,12 2,89 0,15 28,48 5,08
7 75,30 128,1 5,45 3,19 2,90 0,16 28,83 5,08
8 76,70 131,7 5,45 3,22 2,91 0,16 28,88 5,12
9 77,00 132,1 5,46 3,26 2,93 0,18 28,90 5,21
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Окончание табл. 4
Количе-

ство
лабора-
торий

Р2О5,
мг/кг

К2О,
мг/кг

рН,
ед. 
рН

Гидроли-
тическая 

кислотность, 
ммоль/100 г

С об-
щий,

%

С ла-
биль-

ный, %

Обменный 
кальций, 

моль-экв/100 г

Обменный 
магний,

моль-экв/100 г

10 77,13 132,9 5,47 3,27 2,93 0,19 29,00 5,25
11 77,78 133,0 5,47 3,27 2,95 – 29,80 –
12 81,92 133,4 5,48 3,34 2,97 – 30,88 –
13 82,80 134,0 5,49 3,37 2,99 – 33,32 –
14 84,00 135,5 5,50 3,51 2,99 – – –
15 88,69 136,4 5,50 3,52 3,00 – – –
16 89,20 136,9 5,52 3,56 3,00 – – –
по ДСТУ-Н ISO Guide 35
Хср 83,65 134,4 5,48 3,25 2,96 0,15 28,07 4,85

S(X)ср 2,88 2,23 0,37 0,07 0,03 0,006 1,77 0,21
пог. Хср. 

(Dм) 0,66 4,66 0,32 0,08 0,04 0,014 0,72 0,21

Sн, мг/кг 3,06 2,86 0,17 0,10 0,09 0,005 0,86 0,15
∆ат 5,16 5,49 0,47 0,22 0,19 0,017 1,86 0,36

по ДСТУ ГОСТ 8.532.
Xмед 79,85 133,04 5,49 3,26 2,99 0,15 28,83 5,07

аср.зв.
не

опре-
дел.

133,09 5,48 3,25 2,96 0,15 27,66 4,04
S(а) 7,46 0,11 0,33 0,11 0,014 1,99 1,50

∆а (Dм) 3,60 0,05 0,17 0,05 0,011 1,26 0,11
∆ат 6,76 0,34 0,26 0,19 0,014 2,13 0,32

Таблица 5
Результаты обработки данных аттестационных измерений материала-кандидата 

на ОСО чернозема типичного 

аттестуемая 
характеристика

Диапазон 
значений 
аттесто-
ванных 
характе-
ристик

Границы 
значений 

погрешнос-
тей аттес-
тованных 
характе- 
ристик 

(по Р = 0,95)

Результаты расчета аттестационных 
измерений

По ДСТУ-Н ISO 
Guide 35

По ДСТУ ГОСТ 
8.532

Хат ∆ат А ∆ат

Массовая доля Р2О5 в 
почве (подвижные со-
единения фосфора по 
методу Чирикова), мг/кг

73–93 10 84 5 мг/кг 
(6,17 %)

Не определен

Массовая доля К2О в 
почве (подвижные со-
единения калия по ме-
тоду Чирикова), мг/кг

121–148 13 134 7 мг/кг 
(5,49 %) 133 7 мг/кг

(5,08 %)

рН солевой вытяжки, 
ед. рН 5,3–5,7 0,5 5,5 0,5 5,5 0,3

Гидролитическая кис-
лотность, ммоль/100 г 2,93–3,58 0,38 3,25

0,22 ммоль/ 
100 г

(6,61 %)
3,25

0,26 ммоль/ 
100 г

(8,02 %)
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Окончание табл. 5 

аттестуемая 
характеристика

Диапазон 
значений 
аттесто-
ванных 
характе-
ристик

Границы 
значений 

погрешнос-
тей аттес-
тованных 
характе-
ристик 

(по Р = 0,95)

Результаты расчета аттестационных 
измерений

По ДСТУ-Н ISO 
Guide 35

По ДСТУ ГОСТ 
8.532

Хат ∆ат ∆ат

Массовая доля углеро-
да (С) органического ве-
щества, %

2,4–3,6 0,57 3,0 0,2 абс. %
(6,29 %) 3,0 0,2 абс. %

(6,31 %)

Массовая доля углерода 
(С) (лабильная) органи-
ческого вещества, %

0,12–0,18 0,03 0,15 0,02 абс. % 0,15 0,01 абс. %

Обменный кальций, 
ммоль-экв/100 г 23,9–32,3 4,0 28,1

1,9 ммоль-
экв/ 100 г
(6,64 %)

27,7
2,1 ммоль-
экв/ 100 г
(7,71 %)

Обменный магний,
ммоль-экв/100 г 4,1–5,6 0,70 4,9

0,4 ммоль-
экв/ 100 г
(7,49 %)

5,0
0,3 ммоль-
экв/ 100 г
(7,83 %)

Оценка характеристик стабильности материала-кандидата на ОСО чернозе-
ма типичного выполняли методом экспоненциального сглаживания результатов 
измерений. Исследование стабильности выполняли по результатам измерений 
лаборатории инструментальных методов исследований почв ННЦ «Институт 
почвоведения и агрохимии имени а.Н. Соколовского». Для оценки стабильности 
стандартного образцов состава почв отобрали часть материала, которой было 
достаточно для измерения содержания выбранных компонентов в течение всего 
времени исследования стабильности. В течение срока исследования для каждого 
показателя получено 37 результатов измерений нормируемых метрологических 
характеристик, Хn (n = 1, 2, ..., N) через равные промежутки времени в 1 месяц в 
момент времени tn = (n – 1) · τ / N. Для обоснованного назначения срока годности 
экземпляра материала-кандидата на ОСО чернозема типичного определили до-
пустимое значение погрешности от нестабильности ∆T.

По заданным значениям допустимой погрешности аттестованного значения 
СО ∆доп можно принять

доп
2
3Т∆ = ⋅ ∆ .                                                 (2)

Допустимое значение погрешности от нестабильности ∆T, определяется исходя 
из условия, что длина интервала значений погрешности от нестабильности не пре-
вышает 1/3 длины интервала допустимого значения погрешности аттестованного 
значения СО, равной 2∆доп.

Во время аттестации установили зависимость аттестованного значения СО от 
времени t в виде:

А  = A0 + at,                                                   (3)
где A0 – аттестованное значение СО, установленное во время аттестации СО; a – коэффи-
циент, установленный в ходе исследования стабильности СО.
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Срок годности экземпляра СО должен удовлетворять неравенствам:

A1 ≤ A0 + аT ≤ A2;                                               (4)

t(N – 1); 0,95 · Sa · T ≤ ∆T,                                             (5)

где A1, A2 – границы диапазона допустимых значений аттестованной характеристики СО 
для типа СО.

Срок годности экземпляра СО устанавливают равным наименьшему значению 
T, что удовлетворяет обоим неравенствам (табл. 6).

Таблица 6
Погрешность от нестабильности материала-кандидата на отраслевой 

стандартный образец чернозема типичного и срок годности

Нормированная метрологическая 
характеристика

Чернозем типичный тяжелосуглинистый
А1 ∆t 2 T 3, месяцев

Массовая доля Р
2
О

5
, мг/кг 84,61 1,86 107,1

Массовая доля К
2
О, мг/кг 131,6 1,00 15,0

рН солевой вытяжки, ед. рН 5,53 – 902
Гидролитическая кислотность, ммоль/100 г 2,84 – 260,2
Массовая доля углерода (С) органического 
вещества, % 2,96 0,84 48,1

Массовая доля углерода (С) доступной 
(лабильной) органического вещества, % 0,15 0,005 101,7

Обменный кальций, ммоль-экв/100 г 27,37 4,17 113,2
Обменный магний, ммоль-экв/100 г 4,52 0,27 44,2

Примечания. 1 а – аттестованное значение; 2 ∆t – погрешность аттестованного значения 
агрохимического показателя от нестабильности; 3 T – срок годности экземпляра ОСО.

Срок годности экземпляра стандартного образца установлен равным наимень-
шему значению Т, что удовлетворяет неравенствам (3) и (4). Рассчитанные пог-
решности нестабильности материала стандартного образца для массовой доли 
подвижных соединений калия и углерода органического вещества вносят значи-
тельный вклад в суммарную погрешность аттестованного значения СО. Расчетный 
срок годности стандартного образца состава чернозема типичного составляет 
5 лет при соблюдении условий хранения. Учитывая возможную нестабильность 
материала СО чернозема типичного по показателю массовой доли подвижных 
соединений калия и обменного магния, установлено требование ежегодного кон-
троля качества материала СО по этим показателям.

ВыВОДы

Использованные нами методы усреднения почвенного материала при изго-
товлении СО чернозема типичного (гомогенизация путем принудительного пере-
мещения частиц на круглом столе, который вращается со скоростью 4 оборота 
в минуту в течение 10–30 циклов), определения однородности (по элементам-
индикаторам для массовой доли подвижных соединений фосфора и калия), мет-
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рологической аттестации (традиционный метод оценки содержания компонента 
средним арифметическим сравнивались с робастными оценками), определения 
показателей стабильности (методом экспоненциального сглаживания результатов 
измерений), установления срока годности ( срок действия СО назначался таким 
образом, чтобы нестабильность состава материала СО не вносила существен-
ного вклада в погрешность СО) позволили изготовить отраслевой СО состава 
чернозема типичного с метрологическими характеристиками, которые отвечают 
действующим требованиям к средствам измерений и могут использоваться в из-
мерительных агрохимических лабораториях для обеспечения прослеживаемости 
результатов измерений (массовой доли подвижных соединений фосфора, массо-
вой доли подвижных соединений калия, рН солевой вытяжки, гидролитической 
кислотности, массовой доли углерода (С) органического вещества, массовой доли 
углерода (С) доступной (лабильной) органического вещества, обменного кальция, 
обменного магния).

СПИСОК лИТЕРАТуРы

1. Галузеві стандартні зразки складу та властивостей речовин та матеріалів. 
Порядок розроблення, метрологічна атестація і впровадження: ГСТУ 46.005-99 − 
[Чинний від 02-01-2000.]. − К.: Мінагрополітики України, 1999. − 23 с. – (Національ-
ний стандарт України).

2. Iohtsich, S.V. The metrology of spectral analysis of dispersed substances and 
materials / S.V. Iohtsich // Spectrochimica Acta. – 1981. – Vol. 12. – P. 1177–1186. 

3. Семенко, Н.Г. Метрологические функции стандартных образцов веществ 
и материалов в системе обеспечения единства измерений / Н.Г. Семенко. – К., 
1983. – № 1. – С. 22–25.

4. РД 50-154-79. Положение о Государственной службе стандартных образ-
цов. – М.: Изд-во стандартов, 1979. – 5 с.

5. Метрологія. Стандартні зразки складу речовин і матеріалів. Міжлабораторна 
метрологічна атестація. Зміст і порядок проведення робіт (ГОСТ 8.532-2002, IDT): 
ДСТУ ГОСТ 8.532-2003. − [Чинний в Україні з 07-01-2003]. − К.: Держспоживстан-
дарт України, 2003. −14 с. – (Національний стандарт України).

6. атестацiя стандартних зразкiв. Загальнi та статистичнi принципи: ДСТУ-Н 
ISO Guide 35:2006 (ISO Guide 35:1989, IDT). − [Чинний в Україні з 2010-10-01]. − 
К.: Держспоживстандарт України, 2010.

THE APPLIED ASPECTS OF CREATION OF A BRANCH 
STANDARD SAMPLE OF THE COMPOSITION (AGROCHEMICAL 

INDICATORS) OF CHERNOZEM TYPICAL

I.A. Prokhorova

Summary 
The article presents the carried out analysis of the current status of issues of 

development of the standard sample. Specific development procedure has been 
formulated based on the analysis of literature and experience in the development of 
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standard samples of individual types. At present, the most common way of assessing 
the uniformity of standard samples is the application of dispersion analysis to isolate 
the components of the dispersion associated with the error in the heterogeneity of the 
standard samples. The method makes it possible to estimate the characteristics of 
the inhomogeneity error within one laboratory. The normal distribution of experimental 
data is realized in practice quite rarely, as shown by theoretical studies and practical 
experience, although it is used universally in calculations. The authors presented the 
carried out comparative analysis of various methods for estimating the metrological 
characteristics of the standard sample based on the results of interlaboratory analysis. 
Compared with many other similar researches in the presented study the authors used 
not theoretical but the empirical distributions received by results of interlaboratory 
analyses. The authors proposed the method of establishment of an expiration period 
of the standard samples in accordance with the results of experimental researches 
grounded on interval estimation of speed of change of the certified performance.
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НА АГРЕГАТНый СОСТАВ АллЮВИАлЬНыХ луГОВО-

лЕСНыХ И луГОВО-КОРИЧНЕВыХ ПОЧВ 
СуХИХ СуБТРОПИКОВ АЗЕРБАйДжАНА
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г. Бaку, Азербайджан

ВВЕДЕНИЕ

Использование приемов химизации земледелия с целью улучшения почвы как 
культурной среды развития растений требует известной суммы знаний вообще 
и в частности, именно о той почве, улучшение которой предполагается путем 
химизации [22]. анализ обозначенной проблемы логично рассмотреть через при-
зму влияния компонентов минеральных удобрений и мелиорантов на те факторы 
структурообразования, через которые они оказывают наибольшее воздействие на 
минералогический состав почв, качество органического вещества [1, 3, 15, 22].

Богатый материал практики мирового земледелия указывает на значительное 
изменение почвенного плодородия под влиянием органических и минеральных 
удобрений, орошения и обработки почвы, посева однолетних и многолетних кор-
мовых растений, опреснения и осушения засоленных и заболоченных земель 
и т.д. [2, 12, 17, 24, 25].

Изменение структуры почв под влиянием минеральных и органических удоб-
рений изучено недостаточно. анализы структурно-агрегатного состава по методу 


