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backgrounds of the crop rotation. A significant decrease in the phosphate content, 
determined by the method of Kirsanov and I + II group according to Chirikov, was 
observed exclusively against a manless background and did not exceed 8 and 5 %, 
respectively. The change in the amount of phosphates of group III according to Chirikov 
was insignificant.
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ВВЕДЕНИЕ

Калий – один из важных элементов в физиологии человека, животных и рас-
тений. Соли калия, входящие в состав внутриклеточных жидкостей, необходимы 
для нормального функционирования всех мягких тканей человека, печени, по-
чек, желез внутренней секреции. Физиологическая роль калия в жизни растений 
многогранна, проявляется прежде всего в активизации множества ферментов и 
в поддержании благоприятных физико-химических свойств протоплазмы клетки 
– обводненности, вязкости, эластичности и других.

 Несмотря на высокое содержание валового калия в дерновых и дерново-
подзолистых почвах (до 0,5–1,0 % в песчаных и до 2,0–3,0 % в суглинистых) рас-
тениям доступна только небольшая часть этих запасов – водорастворимые и 
обменные формы. При остром дефиците калия в почвенном растворе растения 
могут частично использовать необменные формы калия, находящиеся в дина-
мическом равновесии с обменными и водорастворимыми формами. Необменное 
поглощение калия связано не только с илисто-пылеватой минеральной частью 
почвы, но и с органическими пленками-гелями, склеивающими мелкодисперсные 
минералы в агрегаты. Содержание подвижных форм калия в вытяжке 2М НСl 
является информативным диагностическим показателем обеспеченности калием 
дерново-подзолистых и торфяных почв [1, 2].

Содержание подвижных форм калия в почвах изменяется в зависимости от 
характера интенсификации земледелия. Диапазоны оптимальных показателей 
реакции почв, содержания подвижных форм фосфора и калия, установленные в 
полевых опытах, используются при планировании и оценке результатов почвоу-
лучшающих мероприятий [3–6].

Обеспеченность почв калием по полям и участкам в настоящее время сильно 
различается по областям и районам Беларуси в зависимости от факторов ин-
тенсификации производства [7]. Возрастает значимость рационального исполь-
зования удобрений с учетом агрохимических свойств почв. Важным становится 
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дозированное внесение калийных удобрений по полям и участкам из расчета 
формирования возможного урожая и оптимальных параметров содержания под-
вижных форм калия в почве.

Цель настоящей работы – критический анализ научной информации за послед-
ние пятьдесят лет по динамике обеспеченности пахотных и луговых почв подвиж-
ными формами калия в сопоставлении с оптимальными параметрами и уровнем 
внесения органических и минеральных удобрений. 

ОБЪЕКТы И МЕТОДы ИССлЕДОВАНИй

Объекты исследований – почвы сельскохозяйственных земель (пашня, улуч-
шенные сенокосы и пастбища) по областям и районам Беларуси за весь пери-
од крупномасштабного обследования по содержанию подвижных форм калия. 
Исследована динамика содержания подвижных форм калия по группам грану-
лометрического состава почв и административным районам в сопоставлении с 
диапазонами оптимальных параметров. Материалы по видам и количеству при-
меняемых удобрений собраны по данным статистической отчетности. Предмет 
исследований – зависимость показателей, характеризующих обеспеченность почв 
калием, от факторов интенсификации земледелия и исходной агрохимической 
характеристики почв. Метод исследования – системный анализ с применением 
общепринятой статистической обработки данных. 

Оптимальные уровни содержания подвижных форм калия в почвах. Со-
держание подвижных форм калия, доступных растениям, характеризуется вы-
сокой динамичностью. Поэтому в границах полей, хозяйств и районов Беларуси 
содержание подвижного калия в почвах существенно различается, от низкого до 
очень высокого. Столь же существенны различия в урожайности культур. За пери-
од 2015–2019 гг. различия среднегодовых уровней урожайности зерновых культур 
по районам достигали 3,3 раз: от 60,8 ц/га в Гродненском до 18,2 ц/га в Рассонском 
районе. Эти различия преимущественно определялись уровнем плодородия почв 
и агротехники, дозами внесенных минеральных и органических удобрений. 

По данным многолетних полевых опытов Института почвоведения и агрохи-
мии, проведенных в 1970-е и 1980-е гг., увеличение содержания подвижных форм 
калия в почве сопровождалось достоверным приростом продуктивности севоо-
боротов вплоть до 150–200 мг/кг на супесчаных и 250–300 мг/кг К2О на суглинис-
тых почвах [3]. Оптимальные уровни обеспеченности почв калием повышаются 
по мере усиления интенсификации земледелия (введение новых высокопродук-
тивных сортов растений, повышенных доз минеральных удобрений, средств за-
щиты растений от сорняков, болезней и вредителей и др.). анализ результатов 
(2001–2007 гг.) специально спланированных полевых опытов позволил уточнить 
и повысить диапазоны оптимального содержания подвижных форм калия. Для 
песчаных почв – до 120–200 мг/кг, для рыхлосупесчаных почв – до 170–230 мг/кг, 
для связносупесчаных подстилаемых суглинками почв – до уровня 190 –250 мг/кг, 
а для суглинистых почв – до уровня 250–300 мг К2О на кг почвы [5,7]. Следует 
отметить, что полевые опыты были проведены на хорошоокультуренных участках 
связносупесчаных и рыхлосупесчаных почв, подстилаемых суглинками. Однако 
в большинстве районов республики преобладают песчаные и рыхлосупесчаные 
почвы, постилаемые рыхлыми песками, с небольшим потенциалом плодородия. 

ПЛОДОРОДИЕ ПОЧВ И ПРИМЕНЕНИЕ УДОБРЕНИЙ
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Поэтому необходимо ориентироваться на достижение нижних границ оптималь-
ного содержания подвижных форм калия.

Поддержание оптимального уровня содержания калия в почве необходимо 
увязывать и с качеством растениеводческой продукции [4]. Известно, что накопле-
ние калия (К) в сухом веществе кормовых культур должно находиться в пределах 
оптимума – от 1,2 до 2,2 %, а соотношение К : (Са + Мg) – в пределах 1,6–2,2. 

На землях, загрязненных радионуклидами, важными показателями качества 
растениеводческой продукции является содержание в ней 137Cs и 90Sr. Установле-
но, что с повышением содержания подвижных форм калия в почве концентрация 
137Cs и 90Sr в растительной продукции снижается по затухающей кривой. Практи-
чески минимум биологической доступности 137Cs и 90Sr для накопления в зерне 
яровой пшеницы и ячменя, а также зеленой массы клевера находится в диапа-
зоне содержания К2О 300–430 мг/кг дерново-подзолистой супесчаной почвы [8]. 
Повышение содержания К2О со 150 до 250 мг/кг супесчаной почвы в модельных 
полевых опытах сопровождалось увеличением продуктивности севооборота на 
20 %. а накопление 137Cs в зерновых культурах и картофеле при этом снижалось 
на 30–40 %. Дальнейшее повышение обеспеченности почв калием до 350 мг/кг 
не сопровождалось достоверным приростом урожайности культур. Снижение кон-
центрации 137Cs в продукции также было незначительным (около 10 %). Внесение 
высоких доз калийных удобрений (160–240 кг К2О на гектар) хорошо окупалось 
на почвах, слабо обеспеченных калием (<140 мг К2О/кг почвы), так как при этом 
повышалась в 1,5–1,7 раза урожайность. Одновременно снижалось в 1,5–2,7 раза 
содержание в продукции 137Cs и в 1,3 раза – содержание 90Sr. На почвах с повы-
шенным и высоким содержанием подвижного калия более эффективны умерен-
ные дозы калийных удобрений, предполагающие возмещение выноса элемента 
урожаем культур [9, 10]. 

Следует отметить, что обеспеченность почв калием оказывает регулирующее 
действие на ее микробиологический и биохимический статус. Повышение концен-
трации подвижных форм калия до оптимальных показателей повышает уровень 
биогенности почвы, ускоряет аммонификацию органических азотсодержащих со-
единений, высвобождая доступный для растений неорганический азот, повышает 
скорость минерализации поли- и олигосахаридов в почве, а также активизирует 
гумификацию растительных лигнинов в почве [11, 12]. 

Длительное внесение избыточных доз удобрений приводит к накоплению в 
почве невостребованных запасов подвижных форм калия, нерациональному ис-
пользованию ресурсов, снижению биологической активности почвы. Обеспечение 
рационального баланса калия является весьма актуальной задачей современного 
земледелия [13, 14]. 

РЕЗулЬТАТы ИССлЕДОВАНИй И ИХ ОБСужДЕНИЕ

Динамика обеспеченности почв калием. Почвы Беларуси были бедны 
подвижными формами калия до начала периода химизации земледелия. За 
полувековой период средневзвешенное содержание подвижных форм калия в 
пахотных и улучшенных луговых почвах повысилось почти втрое (рис. 1). Это 
результат длительной, целенаправленной работы по внесению повышенных доз 
органических и калийных удобрений за весь период химизации земледелия. За 
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последние 55 лет на гектар пашни в среднем по Беларуси было внесено калия 
5787 кг с минеральными и 2234 кг с органическими удобрениями, всего – 8021 кг 
К2О. В настоящее время средневзвешенное содержание подвижных форм калия 
(по Кирсанову) на пашне составляет 215 мг К2О/кг почвы, а гектарный запас – 
699 кг/га, что примерно в 3,2 раза больше исходного запаса подвижных форм 
калия – 218 кг/га (в 1965 г.). 

В настоящее время пахотные почвы характеризуются преимущественно сред-
ней и повышенной обеспеченностью подвижными формами калия. Некоторое 
снижение объемов внесения калийных удобрений в 1994–2000 гг. сопровождалось 
уменьшением содержания калия в почвах в большинстве областей и районов 
Беларуси. Однако в дальнейшем внесение калийных удобрений было увеличено 
в соответствии с потребностями сельскохозяйственных культур. В период 13-го 
тура обследования (2013–2016 гг.) средневзвешенное содержание подвижного 
калия в пахотных почвах Беларуси достигло уровня 218 мг К2О/кг почвы, что на 
41 мг/кг выше уровня 2000 г.

Рис. 1. Динамика содержания подвижных форм калия в пахотных 
и луговых почвах Беларуси

В период 2017–2019 гг. преобладающий положительный баланс калия в зем-
леделии сменился дефицитом калийного питания растений в ряде районов 
республики. Усиливается пестрота агрохимических свойств почв по районам и 
хозяйствам. Размах колебаний содержания подвижных форм калия по районам 
достигает 2–3-х раз, а по хозяйствам – до 4-х раз. Чередование контуров и эле-
ментарных участков с очень низким и, наоборот, очень высоким содержанием 
элементов минерального питания растений вызывают не только недобор урожая 
и ухудшение качества растениеводческой продукции, но и определенные эконо-
мические потери. Улучшение и выравнивание агрохимических свойств почв до 
диапазона оптимальных параметров является важной предпосылкой самоокупа-
емого сельскохозяйственного производства.

На рис. 2 представлены сравнительные данные по динамике баланса калия в 
пахотных почвах Беларуси.

ПЛОДОРОДИЕ ПОЧВ И ПРИМЕНЕНИЕ УДОБРЕНИЙ
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Рис. 2. Динамика баланса калия в земледелии Беларуси за период 1986–2019 гг.

В целом по республике, поступление калия с навозом, семенами и осадками 
сравнительно мало изменялось во времени, максимум поступления – 61 кг К2О/га 
в 1990 г., минимум – 33 кг/га в 2005 г., стабилизация на уровне 43–47 кг/га в послед-
ние девять лет. Внесение калия с минеральными удобрениями сильно различа-
лось по годам. Выделяются два пика наибольшего внесения: 106 кг К2О/га в 1990 г. 
и 142 кг/га в 2011 г. Можно выделить и два периода минимального внесения калия. 
Это среднегодовое внесение 75–76 кг К2О на гектар пашни в период 2000–2005 гг., 
а также внесение 63–72–72 кг/га за последние три года (2017–2019 гг.). В целом 
за длительный период 1990–2019 гг. преобладал положительный баланс калия в 
земледелии Беларуси. Отрицательный баланс, когда вынос К2О с отчуждаемой 
растениеводческой продукцией превышал поступление калия с удобрениями, в 
целом по республике отмечался только в 2017 г. (–10 кг/га). 

Обобщение данных агрохимического обследования показывает преобладание 
накопления подвижных форм калия в пахотных почвах Беларуси (табл. 1). В целом 
по республике средневзвешенное содержание подвижных форм калия повысилось 
за период 2001–2016 гг. со 190 до 218 мг К2О/кг почвы. Несмотря на небольшое 
снижение средневзвешенного содержания подвижных форм калия за последние 
годы, общий уровень обеспеченности пахотных почв калием остается высоким, а 
доля слабообеспеченных почв (1 + 2 группа) составляет 25,9 % площади.

Таблица 1
Динамика распределения пахотных почв Беларуси по группам содержания 

подвижных форм калия за период 2001–2018 гг. 

Период
 Процент площади по группам содержания К2О, мг/кг Средневзвешенное 

содержание, мг/кг 
почвы<80 81–140 141–200 201–300 301–400 >400

2015–2018 5,1 20,8 27,3 28,1 12,5 6,1 215
2013–2016 5,6 19,6 25,6 28,8 13,3 7,1 218
2009–2012 6,2 21,2 27,8 28,7 11,1 5,1 206
2005–2008 8,1 25,4 28,1 26,0 9,2 3,3 191
2001–2004 8,9 25,5 27,1 25,9 9,4 3,2 190
+/– (2018–2004) –3,8 –4,7 0,2 2,2 3,1 2,9 25
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За период 2001–2016 гг. повышение содержания подвижных форм калия на-
блюдалось по всем областям Беларуси как на пахотных, так и на луговых почвах 
(табл. 2).

Таблица 2
Изменение средневзвешенного содержания подвижных форм калия 

в пахотных и луговых почвах (К2О мг/кг почвы) по областям Беларуси 
за период 2001–2018 гг. 

Область
Пашня Улучшенные сенокосы и пастбища

2001–
2004

2009–
2012

2013–
2016

2017–
2018

2001–
2004

2009–
2012

2013–
2016

2017–
2018

Брестская 178 181 194 187 122 139 145 140
Витебская 178 190 212 207 149 167 192 188
Гомельская 195 217 214 207 130 163 159 154
Гродненская 174 194 192 194 87 111 110 109
Минская 210 234 255 265 118 148 167 167
Могилевская 194 210 225 224 118 145 155 150
Беларусь 190 206 218 215 123 147 157 153

Пахотные почвы по обеспеченности калием сравнительно меньше различаются 
по областям республики, а также по типам и разновидностям почв на макроуров-
не (области – республика). Наиболее проблемным вопросом является пестрота 
концентрации подвижных форм калия в почвах на мезо- и микроуровнях (райо-
ны–хозяйства–поля севооборотов). Например, средневзвешенное содержание 
К2О в пахотных почвах Россонского района Витебской области (140 мг/кг почвы) 
в 2,5 раза меньше, чем в Клецком районе Минской области (345 мг/кг почвы). К 
сожалению, территориальные различия в поступлении калия с минеральными 
удобрениями в последнее время не уменьшаются. Среднегодовые дозы внесения 
калия с минеральными удобрениями сильно различаются как по годам, так и по 
различным районам республики в течение одного года (рис. 3).

Рис. 3. Среднегодовые дозы калийных удобрений (К2О кг/га) в зависимости от величины 
балла плодородия пахотных почв по районам Беларуси в 2011 и 2017 гг.

ПЛОДОРОДИЕ ПОЧВ И ПРИМЕНЕНИЕ УДОБРЕНИЙ
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Например, в 2011 г. среднегодовая доза внесения К2О с минеральными удоб-
рениями в среднем по Беларуси составила 142 кг/га и различалась от 97 кг/га в 
Пуховичском районе до 215 кг/га в Хойникском районе. В последующие годы при-
менение удобрений стало постепенно снижаться. В 2017 г. средняя доза внесения 
калия за счет минеральных удобрений уменьшилась более чем вдвое (63 кг/га), но 
различалась по районам от 3 кг/га в Шумилинском районе Витебской области до 
184 кг/га в Ельском районе Гомельской области. Характерно, что в 2017 г. стала 
наблюдаться заметная корреляция доз калийного удобрения с величиной балла 
плодородия пахотных почв по районам республики.

На улучшенных сенокосах и пастбищах, где ежегодно удобрения вносятся на 
50–70 % площади, средневзвешенные годовые дозы калия снизились до 2–5 раз 
по сравнению с уровнем 2009–2012 гг. (табл. 3)

Таблица 3
Динамика внесения калийных удобрений на улучшенные сенокосы и пастбища 

(К2О кг/га) по областям Беларуси за период 2001–2018 гг. 

Область 2001–2004 2005–2008 2009–2012 2013–2016 2017–2018
Брестская 22 31 53 27 17
Витебская 6 23 48 15 3
Гомельская 28 46 53 14 4
Гродненская 33 39 60 32 25
Минская 26 30 44 24 8
Могилевская 19 38 59 24 6
Беларусь 21 33 53 27 10

Повышение средневзвешенного содержания калия в луговых почвах отдельных 
областей по сравнению с предыдущими турами обследования преимуществен-
но обусловлено периодической распашкой лугов под посев зерновых культур и 
компенсирующей трансформацией малопродуктивных пахотных почв в луговые 
земли (табл. 2). В результате обеспеченность почв подвижными формами калия по 
полям и рабочим участкам может различаться до 5–10 раз, что говорит о больших 
нереализованных резервах за счет дифференцированного применения калийных 
удобрений.

Предстоит многолетняя ресурсоемкая работа по оптимизации калийного ста-
туса пахотных и луговых почв во многих районах страны. Чтобы оптимизировать 
необходимые ресурсы калийных удобрений, необходимо, в первую очередь, пре-
дотвратить их нерациональное использование и ограничить внесение на участках 
с высоким и избыточным содержанием подвижных форм калия. анализ резуль-
татов последнего тура агрохимического обследования почв, сгруппированных 
по элементарным участкам, показывает распределение площади пахотных почв 
различного гранулометрического состава по уровням обеспеченности калием в 
сопоставлении с оптимальным параметром содержания подвижных форм калия 
(табл. 4). 

В целом по Беларуси песчаные, супесчаные и суглинистые почвы характери-
зуются примерно одинаковой значительной долей (32–35 %) пашни с избыточным 
накоплением подвижных форм калия на уровне выше оптимального диапазона. В 
то же время на 32–37 % площади минеральных и 54 % площади торфяных почв 
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характеризуются недостаточным содержанием подвижных форм калия. Это зна-
чит, что оптимизировать калийный статус пахотных почв можно без увеличения 
ресурсов удобрений за счет их целевого перераспределения между районами и 
дифференциации доз на каждом элементарном участке поля с учетом содержа-
ния в почве подвижных форм калия. 

Таблица 4 
Распределение площади пашни Беларуси по уровням обеспеченности почв 

различного гранулометрического состава подвижными формами калия 
(2013–2016 гг.) в сопоставлении с оптимальными параметрами 

Почвы

Оптимальное
содержание 

К2О, мг/кг 
почвы

Средневзве-
шенное

содержание К2О,
мг/кг почвы

Распределение площади пахотных почв 
по уровням содержания фосфора, %

Ниже
оптимума Оптимум Выше

оптимума
Глинистые и 
суглинистые 200–300 193 37 31 32

Супесчаные 170–250 195 33 32 35
Песчаные 120–200 201 32 33 35
Торфяные 400–800 463 54 32 14

Диаметральные различия динамики содержания подвижного калия в почвах, 
когда в одних районах интенсивно наращивается запас калия, а в других про-
исходит обеднение почв, вызывает необходимость прогноза изменения содер-
жания питательных элементов в почве. Прогноз базируется на корреляционной 
зависимости последовательного изменения содержания подвижных форм калия 
в пахотных почвах от величины баланса К2О в земледелии за предшествующий 
четырехлетний период, на материале пяти туров агрохимического обследования 
почв. 

Например, повышение или снижение средневзвешенного содержания под-
вижного калия (Y) на пахотных почвах в районах Беларуси, где преобладают 
суглинистые и супесчаные, подстилаемые суглинками почвы прогнозируется по 
уравнению (1):

Y = 0,3108 X – 1,2385 (R2 = 0,60, p = <0,01),                          (1)
где Y – прогнозируемое изменение содержания К2О +/– мг/кг почвы; X – среднегодовой 
баланс К2О за предшествующий период. 

Среднегодовой баланс калия в земледелии рассчитывается по методике Инс-
титута почвоведения и агрохимии [15].

Чтобы поддерживать бездефицитный запас подвижного калия в пахотных 
почвах на достигнутом уровне, в 64 районах, где преобладают суглинистые и 
супесчаные, подстилаемые суглинками почвы, ежегодно на гектар пашни с ми-
неральными и органическими удобрениями должно поступать не менее 4±0,5 кг 
К2О сверх выноса калия с отчуждаемой частью урожая сельскохозяйственных 
культур. Повышение или снижение средневзвешенного содержания подвижного 
калия на пахотных почвах в 54 районах Беларуси, где преобладают песчаные 
и рыхлосупесчаные, подстилаемые песками почвы, не имеет достоверно тес-
ной функциональной связи с расчетным балансом калия. Однако известно, что 
затраты калийных удобрений на песчаных почвах на сдвиг уровня содержания 
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подвижных форм калия на каждые 10 мг К2О примерно в 1,4–1,6 раза больше, 
чем на суглинистых почвах. 

В 2017–2018 гг. показатели баланса калия на пашне уменьшились, а во многих 
районах, где преобладают суглинистые и супесчаные, подстилаемые суглинками 
почвы, баланс калия стал отрицательным (табл. 5). На предстоящие годы показа-
тели баланса калия необходимо формировать таким образом, чтобы на потенци-
ально более плодородных суглинистых и супесчаных, подстилаемых суглинками 
почвах обеспечить постепенное повышение запаса подвижных форм калия до 
уровня 250–300 мг К2О на кг почвы, на котором наблюдается наибольшая про-
дуктивность севооборотов (рис. 4).

Таблица 5 
Динамика баланса калия, содержания подвижных форм калия в пахотных почвах 

и продуктивности севооборотов по группам районов Беларуси 

Содержание 
К2О

1997–2000 гг.

Коли-
чес-
тво 

райо-
нов

Баланс К20, кг/га
Изменение содер-
жания К2О+/– мг/кг 

почвы

Продуктивность,
к. ед., ц/га

Лимиты Сред-
нее

2001–
2008

2009–
2016

2017–
2018

2001–
2008

2009–
2016

2017–
2018

2001–
2008

2009–
2016

2017–
2018

Районы, где преобладают суглинистые и супесчаные, 
подстилаемые суглинками почвы

<150 141 12 26 51 –8 13 34 –9 32,2 37,5 36,7
150–200 171 41 26 43 –7 10 29 –1 36,8 44,8 41,1
201–250 218 9 27 36 –4 16 32 5 44,5 54,5 55,5
251–300 281 2 30 43 8 10 54 –9 63,4 78,8 77,3

Районы, где преобладают песчаные и рыхлосупесчаные почвы
<150 136 11 55 93 15 23 7 4 29,8 36,8 33,5

150–200 172 34 47 72 22 19 19 3 33,8 42,5 41,1
201–250 212 8 45 67 24 29 26 –6 34,2 43,1 41,5
251–300 263 1 62 108 73 45 8 6 39,1 38,0 33,2

  

Рис. 4. Зависимость продуктивности севооборотов за 2017–2018 гг. от обеспеченности 
пахотных почв подвижными формами калия по районам Беларуси: 

а) 64 района, где преобладают суглинистые и супесчаные, подстилаемые суглинками 
почвы; Б) 54 района, где преобладают песчаные и рыхлосупесчаные почвы
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На рисунке видно, что в группе районов, где преобладают потенциально 
высокоплодородные почвы, продуктивность севооборотов закономерно возрас-
тает в диапазоне 25–90 ц к. ед./га по мере повышения содержания подвижных 
форм калия от 170 до 250–350 мг К2О на кг почвы. В группе районов, где преоб-
ладают менее продуктивные, песчаные и рыхлосупесчаные почвы, урожайность 
севооборотов в меньшей степени, но также различается по районам от 25 до 
60 ц к. ед. с гектара. Но здесь различия в продуктивности севооборотов не 
связаны с содержанием подвижных форм калия в почвах. 

В районах, где преобладают песчаные и рыхлосупесчаные почвы, достаточно 
вносить сравнительно небольшие дозы калия, чтобы компенсировать вынос этого 
элемента с отчуждаемой частью урожая сельскохозяйственных культур и подде-
рживать содержание подвижных форм калия в почвах на уровне около 200 мг К2О 
на кг почвы. На почвах, загрязненных радионуклидами 137Cs и 90Sr, необходимо 
формировать и поддерживать несколько более высокую концентрацию подвиж-
ных форм калия, примерно на 50 мг К2О/кг почвы выше, чем на незагрязненных 
полях и участках.

Рекомендации по среднегодовым нормам баланса калия в пахотных поч-
вах. Для рационального применения калийных удобрений будет полезно исполь-
зовать понятную и удобную систему контроля среднегодовых параметров балан-
са калия в земледелии на уровне районов (и хозяйств) на основе приведенных 
нормативов (табл. 6). В таблице приведены нормативы баланса калия, диффе-
ренцированные по преобладанию гранулометрического состава почв по группам 
районов (или хозяйств) в зависимости от исходного содержания подвижных форм 
калия в почвах и соответствующего уровня продуктивности пашни, выраженного 
в эквиваленте кормовых единиц суммарной урожайности всех возделываемых 
культур.

 Таблица 6
Нормативы баланса калия для оптимизации уровня содержания подвижных форм 

калия в пахотных почвах по группам районов Беларуси

Группы районов
Исходное содержание 

К2О, мг/кг почвы
Продуктивность

к. ед. ц/га
Баланс К2О,

кг/га в год

Районы с преобладанием 
суглинистых и супесчаных, 
подстилаемых суглинками 
почв

<150 35–40 25–30
151–200 41–45 15–20
201–250 45–50 10–15

251 и более – 0–5
Районы с преобладанием 
песчаных и рыхлосупесча-
ных почв

<150 35–40 20–30
151–200 35–45 10–15

201 и более 35–45 0–5

Использование предложенных нормативов позволит концентрировать более 
высокие дозы калия в тех районах (и хозяйствах), где содержание подвижных 
форм калия в почвах ниже оптимального уровня и имеется наибольший потенциал 
прироста урожайности сельскохозяйственных культур. Одновременно уменьшится 
вероятность применения нерациональных доз калийных удобрений в районах (хо-
зяйствах) с высоким уровнем обеспеченности почв подвижными формами калия, 
снизятся экономические потери. Приведенные нормативы целесообразно также 
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учитывать при резервировании в хозяйствах финансовых средств для закупки 
минеральных удобрений. 

Оптимизация обеспеченности почв подвижными формами калия должна осу-
ществляться с учетом внесения всех видов органических и минеральных удоб-
рений в севообороте. В районах (хозяйствах) с преобладанием почв связного 
гранулометрического состава и бедных калием (<150 мг К2О на кг почвы) реко-
мендуется поддерживать положительный среднегодовой баланс калия на уров-
не 25–30 кг/га. Это позволит постепенно повысить плодородие почвы. По мере 
повышения содержания подвижных форм калия в почве показатели баланса ка-
лия снижаются. а на почвах, где содержание подвижных форм калия превышает 
нижнюю границу оптимума, должен поддерживаться бездефицитный или слабо 
отрицательный баланс калия.

Использование предложенных нормативов формирования дифференцирован-
ных уровней баланса калия в зависимости от комплекса свойств почв не потре-
бует дополнительных ресурсов калийных удобрений, а в районах с преоблада-
нием песчаных и рыхлосупесчаных почв позволит снизить непроизводительные 
затраты на накопление в почвах невостребованных запасов калия. Такой подход 
предполагает ускорить оптимизацию калийного режима наиболее плодородных 
почв связного гранулометрического состава и в целом существенно повысить 
окупаемость удобрений.

ВыВОДы

 Почвы Беларуси сравнительно хорошо обеспечены калием. Две трети площа-
ди пашни и половина площади луговых почв характеризуются оптимальным или 
высоким уровнем содержания подвижных форм калия. За полувековой период 
обеспеченность пахотных почв повысилась втрое. В период 2017–2019 гг. пре-
обладающий положительный баланс калия в земледелии сменился дефицитом 
калийного питания растений в ряде районов республики. Усиливается пестрота 
калийного статуса на мезо- и микроуровне. Размах колебаний содержания под-
вижных форм калия по районам достигает двух-трех раз, по хозяйствам – четырех 
раз, по полям и участкам – на порядок. В последние годы на пахотных почвах 
24 районов, где преобладают почвы связного гранулометрического состава, сред-
ний баланс калия составил –12 кг К2О на гектар. В тоже время в 46 районах на 
песчаных и рыхлосупесчаных почвах накоплено высокое содержание подвижных 
форм калия на уровне 207–288 мг К2О, и поддерживается избыточно высокий 
баланс калия +18–37 кг/га. Необходимо перераспределение ресурсов калийных 
удобрений между районами рыночными методами на основе учета агрохимичес-
ких свойств почв и потребности сельскохозяйственных культур на реально воз-
можный уровень урожайности.

Разработаны и предлагаются для использования нормативы оптимальных по-
казателей среднегодового баланса калия в земледелии для двух групп районов 
Беларуси: а) 64 района, где преобладают потенциально более продуктивные, 
суглинистые и супесчаные, подстилаемые суглинками почвы и Б) 54 района, где 
преобладают песчаные и рыхлосупесчаные почвы. 

Использование предложенных нормативов позволит повысить дозы калия и 
окупаемость удобрений на потенциально более плодородных почвах связного 
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гранулометрического состава и уменьшить непроизводительное накопление под-
вижных форм калия на песчаных и рыхлосупесчаных почвах. 

За период химизации сформировались большие различия в содержании 
подвижных форм калия в луговых почвах по районам Беларуси в диапазоне от 
107 до 277 мг Р2О5 на кг почвы. Ежегодное дифференцированное внесение ка-
лийного удобрения в дозах 60–120 кг К2О на гектар травостоя многолетних трав 
является важным условием повышения их продуктивности, получения дешевых 
высококачественных кормов, выравнивания плодородия и окультуривания лу-
говых почв. 

Необходимо периодически проводить анализ динамики содержания подвиж-
ных форм калия в почвах на уровне поля, хозяйства и административного района 
в сопоставлении с соответствующими диапазонами оптимальных параметров. Это 
позволит выйти на экономически оправданный уровень применения удобрений, 
который обеспечит положительную динамику содержания подвижных форм калия 
в почвах, недостаточно обеспеченных этим элементом, и откорректировать дозы 
удобрений для возмещения выноса калия с урожаем на почвах с оптимальным 
уровнем обеспеченности. Дифференцированный подход к применению удобре-
ний, в свою очередь, повысит их эффективность и создаст условия для экономии 
материально-энергетических ресурсов. 
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DYNAMICS OF POTASSIUM SUPPLY OF ARABLE SOILS 
AND GRASSLAND IN BELARUS

I. M. Bogdevitch, Yu. V. Putyatin, I. S. Stanilevich, O. L. Lomonos 

Summary
The results of Agrochemical Soil Survey for 50 years showed the 3 times increase 

of mobile K-supply of arable soils and grassland in Belarus. The 2/3 of arable soils 
square and Ѕ of grassland are characterized with optimal or high level of mobile K 
content. At the same districts of country the needs for improvement of K-fertilizer 
supply of potentially fertile Luvisol clay and loam soils are evident, as well as reduce 
the K-supply of poorer sandy soils with higher mobile K content. Differentiated norms 
of K-balance accordingly of initial mobile K content of different textured soils are 
proposed. 
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